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E.4.3.1. Informe de implementacion de planes de transferencia

1. CONTEXTO

El proyecto ALGALUP fue concebido para desarrollar una alternativa integral para
promover la investigacion y la innovacion en el sector de la explotacion de
macroalgas en Galicia y Portugal, fomentando la interconexiéon entre los actores
implicados y mejorando el conocimiento sobre las especies de interés en la zona.
El conocimiento generado en este contexto pretende contribuir a implementar
sistemas de explotacion sostenible de los bancos naturales, avanzar en el cultivo y
promover nuevas alternativas de aprovechamiento de los compuestos, extractos
y bioactivos obtenidos a partir de macroalgas.

Para asegurar el impacto esperado, CETMAR, con el apoyo de todos los socios del
proyecto ha liderado el diseno de estrategias que favorezcan la transferencia de
los resultados relevantes y disponibles hacia sus usuarios potenciales. Si bien se ha
establecido la industria como diana principal, la administracion publica
desempena un papel fundamental en la gestion de este recurso, al tratarse la
explotacién de macroalgas de un sector en desarrollo, que puede precisar de
nuevos desarrollos legislativos y administrativos.

La principal accion de transferencia llevada a cabo durante los Ultimos meses del
periodo de ejecucion hasido el ll Foro de los Recursos Algales de Galicia 'y Portugal,
que tuvo lugar el dia 10 de mayo en la sede del CETMAR, en Vigo, y se corresponde
con el evento de brokerage previsto en la tarea 5 dentro de la accion 4.3 del
proyecto.
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2. METODOLOGIA

La metodologia aplicada para identificar, describir, seleccionar y analizar los
resultados a fransferir estd orientada a asegurar una permanencia del impacto
generado mas alld del periodo de ejecucion del proyecto. Estd basada en la
desarrollada por la firma irlandesa AquaTTl en el marco del proyecto MarineTT,
posteriormente aplicada y mejorada en el proyecto de H2020 COLUMBUS.

La metodologia COLUMBUS de transferencia de conocimiento asegura una
fransferencia estratégica, coordinada y efectiva a través de cinco pasos:

1. Recopilacion 2. Anilisis de 3. Perfilado de 4. Diseno de plan 5. Transferencia

de conocimiento conocimiento usuarios diana de transferencia e impacto
o] [+

;

§

f

Fig 1. Proceso de transferencia de conocimiento — Método COLUMBUS

Las etapas senaladas se desarrollan de manera secuencial, aunque en el proceso
de implementacion de cada una de ellas puede ser necesario volver a pasos
previos para considerar nuevos descubrimientos o percepciones sobre el
conocimiento objeto de andilisis.

A) Recopilacién de conocimiento

El conocimiento generado a partir de actividades de investigacion se intfegra
en unidades de conocimiento (UC) que, ademds de nuevo conocimiento,
incluye el desarrollo de metodologias o procesos, adaptaciones o
aplicaciones alternativas de conocimiento preexistente.

Una cuestion relevante a tener en cuenta al analizar los documentos
generados (publicaciones, entregables o informes) o actividades concretas
es que estos pueden contener varias unidades de conocimiento o bien
desarrollar diferentes aspectos de una de ellas, en cuyo caso se recomienda
agrupar y analizarlos de manera conjunta.

Una vezidentificadas las unidades de conocimiento, es necesario profundizar
en su contenido para comprender la novedad que aportan y poder realizar
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una descripcion clara y concisa que permita identificar posibles aplicaciones
y uUsuarios.

La informacién recopilada se recoge en las tablas adaptadas para este caso
a partir del modelo propuesto en COLUMBUS y que se incluyen en el
enfregable E4.2.1. Este documento ofrece un listado completo de las UCs
identificadas (Anexo).

B) Andlisis del conocimiento

El objetivo de esta fase es comprender tanto el perfil de cada unidad de
conocimiento como su posicionamiento en la/s cadena/s de valor
correspondiente/s e identificar el/los usuario/s especifico/s a quien se debe
dirigir la actividad de transferencia. Esto contribuird de manera decisiva a
materializar el impacto esperado de la fransferencia.

C) Perfilado de usuarios diana

El objetivo de esta fase es describir el usuario diana para comprender cémo
podria aplicar y asi beneficiarse del conocimiento a transferir. Para ello es
necesario conocer sus responsabilidades, su bagaje y sus necesidades de
conocimiento con relacion a la/s cuestion/es abordada/s por la unidad de
conocimiento, qué y quién influye en sus decisiones, asi como sus principales
fuentes de informacion.

El usuario diana puede coincidir con el beneficiario o usuario final del
conocimiento, pero también podria ser un prescriptor u otro tipo de usuario
intermedio.

D) Diseno de plan de transferencia

El diseno de planes de transferencia con posibilidades de éxito requiere de la
seleccion de los mensajes y canales de comunicacion apropiados, asi como
del diseno de materiales y herramientas adaptadas al usuario diana en cada
caso. Todo ello estd condicionado por el uso que se estima que el destinatario
podria hacer del conocimiento, informacidén que se deriva del paso anterior.

El enfregable E.4.2.1. incluye todas las hojas de ruta disenadas para la
transferencia de los resultados de ALGALUP.

E) Transferencia y medicién de impacto

Una vez disenados los planes de transferencia, comenzard el desarrollo de las
actividades, acompanadas de un proceso de seguimiento que permita
determinar su éxito e impacto. Para ello en necesario establecer una
combinacion de indicadores cuantitativos y cualitativos.
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Es importante senalar que la transferencia del conocimiento no implica
necesariamente su utilizacion, por lo que conviene establecer indicadores a
largo plazo que permitan evaluar este extremo. En este sentido, conviene
tener en cuenta que cuando se frabaja con resultados de proyectos en
ejecucion, como en el caso de ALGALUP, el margen de tiempo para ejecutar
las acciones de transferencia desde que los resultados se encuentran
disponibles a menudo no permite este tipo de medicion a largo plazo, por lo
gue la adopcion e impacto definitivo de los resultados deben ser evaluadas
a través de oftro tipo de iniciativas a posteriori.

A partir de las acciones de transferencia llevadas a cabo se ha extraido un
conjunto de conclusiones y recomendaciones que forman parte del entregable
E.4.3.2.

Espafia - Portugal ™™ 0558_ALGALUP_é_E
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3. ACCIONES DE TRANSFERENCIA IMPLEMENTADAS

El proceso descrito en la seccidén anterior ha dado lugar a un catdlogo de hojas
de ruta de fransferencia que se recogen en el entregable E.4.2.1, a partir de las
cuales se han llevado a cabo las acciones que se describen a continuacion.

A) 1l FORO DE RECURSOS ALGALES DE GALICIA Y PORTUGAL

Constituye la principal accién de transferencia llevada en el marco de
ALGALUP y se corresponde con el evento de brokerage previsto en la tarea 5
dentro de la accidén 4.3 del proyecto.

Antecedentes.

En 2012, CETMAR impulsé el | Foro de Recursos de Algas de Galicia, encaminado
a contribuir a materializar el potencial real de este recurso. Diez anos después,
coincidiendo con la finalizacion del proyecto ALGALUP, se convocd una nueva
edicion con la finalidad de valorar los avances alcanzados durante este
periodo, incluyendo los resultados de ALGALUP, y determinar las prioridades a
corto y medio plazo de un sector con grandes posibilidades de desarrollo.

Preparacion y diseno del formato

El foro fue concebido como un evento de brokerage, que consiste en reunir a
un grupo de personas de distinta procedencia y perfil durante una sesidén en la
gue se ofrecen contenidos novedosos y se fomenta la interaccion entre los
participantes. Asi, la agenda se disend con un doble objetivo: por una parte,
ofrecer una vision global e intfegradora de la realidad de las macroalgas en
Galicia y Portugal desde diferentes perspectivas y, por ofra, propiciar la méxima
interaccion entre los participantes. En cada una de las sesiones se incluyd un
conjunto de ponencias breves con el objetivo de contextualizar y conocer el
estado de la técnica, para a continuacion dar paso a un debate entre expertos
abierto ala intervencion del publico.

Bajo esta perspectiva, se cursaron invitaciones a una seleccidon de ponentes
representativos de los dmbitos extractivo, industrial, investigador y de la
administracién publica, tanto de Galicia como de Portugal. La mayoria de los
contactados que por problemas de agenda declinaron la invitacion a asistir al
foro, manifestaron igualmente un gran interés por la organizacién de este tipo
de eventos en torno a las macroalgas.

La agenda quedd finalmente conformada como se detalla a continuacion,
otorgando un especial protagonismo a los resultados de ALGALUP.

/!
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Fig 2. Agenda definitiva del foro realizado el 10 de mayo en la Sede de la Fundacion CETMAR

En la mesa de debate de la primera sesidon se incorporaron ademds Javier
Cremades, investigador de la Universidade de A Coruna, y Rosa Carballo,
gerente del Grupo de Accion Local del sector Pesquero (GALP) Ria de Arousa.

La segunda sesion contd con la participacion de las siguientes empresas:

o ISS - Inclita Seaweed Solutions, spin-off del Centro Interdisciplinar de
Investigacdo Marinha e Ambiental — CIIMAR, dedicada a la explotacion
biotecnolégica de algas (PT);

e HQ Seaweed Solutions y su marca Capitan Alga, empresa de
comercializaciéon de algas para alimentacion que proximamente iniciard
experiencias de cultivo en la Ria de Vigo (ES);

e Compaiia Espanola de Algas Marinas - CEAMSA, con mds de cincuenta
anos de frayectoria, empresa pionera en la produccion vy
comercializacién de hidrocoloides naturales, sector en el que es referente
a nivel mundial (ES);

e Phycosem Marine Agronomy, spin-off de la Universidade de A Coruna
dedicada a la produccion y reproduccion de macroalgas (ES);

» lusalgae, start-up que trabaja en la obtencién de extractos de algas para
diferentes aplicaciones, que también estd desarrollando un método de
acuicultura costera basado en la recuperacion de salinas en desuso (PT).

- Portugal ™™ 0558 ALGALUP_6_E
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La difusion del evento, que contdé con la colaboracion de los socios de
ALGALUP, se llevé a cabo mediante invitaciones personalizadas a entidades
potencialmente interesadas en macroalgas, entre ellos grupos de investigacion
con interés en la materia, cofradias de pescadores y organizaciones de
productores, asi como entre los participantes en el primer Curso de Recolector
de Macroalgas, organizado en marzo de 2022 por el Instituto Maritimo Pesquero
del Atldntico, en Vigo. El evento se publicitd también a través de redes sociales,

pdginas web y prensa.
Desarrollo

El foro ha contribuido a poner de manifiesto el potencial que las macroalgas
ofrecen en Galicia y Portugal, asi como la necesidad de poner en valor el
recurso en ambas regiones.

Durante la apertura Susana Rodriguez, Directora Xeral de Desenvolvemento
Pesqueiro de la Conselleria do Mar — Xunta de Galicia, destaco la importancia
de la cooperacion transfronteriza, que en este dmbito cobra especial
relevancia. La Directora Xeral estuvo acompanada de Paloma Rueddq,
directora gerente de la Fundacion CETMAR, y Juan Vieites, secretario general
de ANFACO-CECOPESCA, entidad coordinadora del proyecto ALGALUP.

- -
T e

Fig 3. Acto de apertura del Il Foro de los Recursos Algales de Galicia y
Portugal. De izquierda a derecha, Paloma Rueda, Juan Vieites y Susana
Rodriguez
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La primera sesion comenzd con la intervencion de JesUs S. Troncoso
(Universidade de Vigo), que explicd los principales avances en el conocimiento
sobre el estado de los stocks naturales a partir del trabajo realizado en
ALGALUP, que se centrd en las especies Codium spp., Osmundea pinnatifida,
Chondracantus acicularis, Chondrus crispus y Mastocarpus stellatus. Este tipo de
informacion resulta de especial relevancia para la gestion de los permisos de
recoleccion, que actualmente en Galicia se conceden con periodicidad
trienal.

Il Foro dos
Recursos
Algais

O™ Gicaur

Fig 4. 1zg. — JesuUs S. Troncoso, Universidade de Vigo. Dcha. — Martina Ferreira, ANFACO-
CECOPESCA, y Rosa Ferndndez, CETMAR, moderadora de la sesion

La sesidn contd también con la participacion de Juan José Rial Milldn, patrén
mayor de la Cofradia de Pescadores de A llla de Arousa, que ofrecid
informacion sobre la dimension de la actividad en su cofradia, y el incremento
de la produccion en los Ulfimos anos, entre otros aspectos de inferés.

Paralelamente a la explotaciéon de las poblaciones silvestres, la acuicultura se
perfila como una alternativa sostenible para satisfacer las demandas del
mercado a largo plazo. Para ello, es necesario seguir mejorando los actuales
procesos de cultivo y desarrollar ofros nuevos. Martina Ferreira, de ANFACO-
CECOPESCA, presentd los resultados mds relevantes en este sentido, obtenidos
en el proyecto ALGALUP. Helena Abreu, co-fundadora y CEO de la empresa
ALGAplus, defendid también la relevancia de la acuicultura para aliviar la
presion sobre las poblaciones naturales y presentd el sistema de cultivo
multitréfico desarrollado por la compania portuguesa, que integra cultivo de
peces y macroalgas.

Luis Manuel Rodriguez, Jefe del Servicio de Fomento Pesquero en la Sede
Territorial de Vigo de la Xunta de Galicia, explicd el papel de la administracion
en la gestion del recurso y como desde esta se promueve una estrategia
basada en la cogestidon, basada en la colaboracién con el sector extractivo.
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En la mesa de debate posterior se remarco la relevancia de las macroalgas en
los ecosistemas marinos costeros, asi como su gran potencial econémico.
También se destacd la necesidad de impulsar acciones de seguimiento para
garantizar una gestion sostenible del recurso, apuntando a la acuicultura como
una alternativa de futuro de gran proyeccién en aguas gallegas y como medio
para prevenir la sobreexplotacion de las poblaciones silvestres.

La segunda sesion estuvo centrada en la valorizacién de las macroalgas y sus
usos actuales en diferentes sectores. Martina Ferreira enuncid los avances del
proyecto ALGALUP en distintas dreas de aplicacidon de compuestos bioactivos
derivados de Osmundea pinnatifida y Codium spp. Los frabagjos realizados
incluyen la formulacién de piensos para la acuicultura de rodaballo y lubina y
la aplicacion de polisacdridos en el desarrollo de productos para el fratamiento
y regeneracion de lesiones cutdneas, ademds de aspectos relacionados con
la alimentacién humana.

A continuaciéon, cinco empresas de distintas dreas relacionadas con la
explotaciéon de macroalgas, presentaron brevemente su actividad, para
posteriormente dar paso a un debate abierto a la participaciéon del publico en
el que se volvieron a poner de manifiesto las perspectivas favorables para el
sector en los proximos anos. Al tfiempo se destacd la necesidad de evitar la
sobreexplotacion, basando los planes de gestion en el conocimiento cientifico
y confiando en la acuicultura para abastecer la creciente demanda de
biomasa del mercado en los proximos anos.

Las principales conclusiones de esta actividad, en las que queda de manifiesto
la potencialidad de Galicia y Portugal en la explotacién y valorizacién de las
macroalgas, se incorporan en el documento de recomendaciones que
constituye el entregable E4.3.2.

Participacion

El foro ha cumplido las expectativas de la organizacién, con un total de 73
participantes, con una nutrida representacion de todos los actores relevantes
de la cadena de valor, tal y como se muestra en la figura bajo estas lineas.

Las personas que, teniendo interés, no han podido participar por motivos de
agenda u ofros, se mantienen en la lista de contactos para otras acciones de
transferencia como el envio de informaciéon disponibilizada en la web del
proyecto (ver seccion siguiente).
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Participacion en el Il Foro de los Recursos Algales
10 de mayo de 2022

Administracion publica

Sector extractivo (cofradias y OPPs)
GALPs

Industria

Investigacidn

Otros expertos

TOTAL

B Administracién publica M Sector extractivo (cofradias y OPPs)
B GALPs W Industria
M Investigacion Otros expertos

Fig 5. Distribucién por sectores de los participantes en el Foro

Valoracion de la actividad

Tras la celebracion del Foro se contactd con representantes del sector y de la
administracién que participaron activamente durante la jornada para recabar
sus impresiones, valoracion y conclusiones. Los principales resultados derivados
de estos contactos se incluyen en la seccién D) del presente informe (D6-D9).

Ademds, tanto a los asistentes al foro como a aquellos que se habian
identificado como potenciales interesados, se les envidé un correo informando
sobre la disponibilidad de los resultados en la pdagina web del proyecto, que
cuenta con informacién generada a lo largo de estos 3 anos de trabajo
conjunto del consorcio internacional, y disponible en distintos formatos. En
concreto, se informa de que en la seccidn de Resultados se puede consultar y
descargar informacién sobre el estado del recurso en Galicia y Norte de
Portugal, e informacién relevante sobre su explotacion, cultivo y valorizacion.

= 0558_ALGALUP_6_E
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Medicion de NUmero de solicitudes de inscripcidén en el evento — 105
impacto durante la

NUmero de participantes en el foro - 73
actividad

Diversidad en la participacion/ Equilibrio entre los
distintos tipos de agentes implicados en la cadena de
valor — 42% investigacion/ 30% industria (incl. sector
extractivo)/ 18% administracion/ 10% agentes sociales.

Medicion NUmero de descargas de los documentos
aplicacién a disponibilizados en la pdgina web del proyecto.

posteriori Establecimiento de canales formales (asociaciones,

foros y reuniones periddicas, etc.) en Galicia y Portugall
que favorezcan la participacidén y comunicaciéon entre
actores y grupos de interés involucrados.

NUmero de nuevos proyectos colaborativos de
investigacion e innovacion en Galicia y Portugal.

Indicadores sobre acciones medibles que muestren si
se ha producido el cambio, como aumento en el
numero de solicitudes de permisos de explotacion de
macroalgas o frdmites iniciados para su cultivo en
Galicia y Portugal.

Otros impactos Los intferesados que no han podido asistir al evento han
puesto de manifiesto su interés en acceder a la
informacion derivada de la ejecucion de ALGALUP.

Expectativas m-1/p Participacion en la arficulacidn de redes vy
organizaciones colaborativas, en particular aumento
de representatividad de actores de Galicia y Portugal
en iniciativas de mayor escala (europea e
internacional).

Incremento de empleo en la recoleccidon y/o
acuicultura en Galicia y Portugal.

Incremento en la produccidén de macroalgas en
Galicia y Portugal.

Incremento del consumo de macroalgas en Galicia y
Portugal.
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E.4.3.1. Informe de implementacién de planes de transferencia

B) Demostracién culinaria (show-cooking)

Al término del foro se desarrolldé una actividad de demostracion culinaria y
degustacion de platos elaborados con algas a la que se invitd a todos los
participantes.

La elaboraciéon corrid a cargo del chef Rafael Centeno, propietario de los
restaurantes Maruja Limén, galardonado con una estrella Michelin y dos soles
Repsol, y Centeno Vigo, ambos en Vigo. Para ello contd con la colaboracion
de Sergio Garcia, Capitdn Alga, que, ademds de aportar la materia prima para
las elaboraciones, contribuyd a las explicaciones del chef con informacion
complementaria sobre el producto.

La degustacion incluyd cuatro elaboraciones diferentes, utilizando como
ingrediente principal diferentes especies de macroalgas recolectadas en
Galicia.

Impacto

Medicion de impacto | NUmero de asistentes al evento — 69

durante la actividad Diversidad en la participacion/ Equilibrio entre los

distintos fipos de agentes implicados en la cadena
de valor - 42% investigacion/ 30% industria (incl.
sector extractivo)/ 18% administracion/ 10% agentes
sociales.

Medicion aplicacion a | Incremento de empleo en la recoleccion y/o
posteriori acuicultura en Galicia y Portugal.

Incremento en la produccién de macroalgas en
Galicia y Portugal.

Incremento del consumo de macroalgas en Galicia
y Portugal.

Oftros impactos Mejora en el conocimiento de las posibilidades
culinarias de las macroalgas.

Espafia - Portugal ™ 0558_ALGALUP_é_E
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Impacto

Expectativas m-I/p Incorporacion de las macroalgas como ingrediente
en restauracién y en las cocinas de particulares.

Incremento en ventas de macroalgas y sus
derivados.

Creacion de plataformas que difundan las
propiedades alimenticias de las macroalgas vy
promuevan su consumo (en la linea del Foodlab
Cascais).

Mayor presencia de algas y productos derivados de
algas en ferias gastrondmicas (ejemplo, en
vegana.gal o Férum gastronémico)

AN X AL ‘M
Fig 6. Demostracion culinaria (show-cooking)
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E.4.3.1. Informe de implementacion de planes de transferencia

C) Desarrollo de materiales para la comunicacién y transferencia de resultados

Uno de los principales aspectos a tener en cuenta al disenar los procesos de
fransferencia es la necesidad de crear y emitir mensajes y formatos claros,
comprensibles y faciles de utilizar por el usuario diana, teniendo en cuenta que

éste no responde a un perfil cientifico.

Bajo este criterio, se ha elaborado toda una coleccidén de materiales graficos a
partir de los resultados de ALGALUP que incluye fichas, infografias y un mapa
interactivo, todo ello disponible para descargar en la seccidn de resultados de

la web del proyecto. Este material constituye un apoyo fundamental para
transmitir el conocimiento generado durante el desarrollo de ALGALUP. En la
medida de lo posible, se han producido versiones en ambos idiomas del

consorcio, espanol y porfugués.

Se describen a continuacién de manera detallada cada uno de los elementos

elaborados.

C.1. Fichas de identificacion de macroalgas (UC_1.1, 1.2y 1.3)

Fichas divulgativas con informacién para identificacion de las distintas especies
de macroalgas, asi como sus principales aplicaciones y ofra informacion de
interés. Esta fichas, creadas para para mostrar de manera sencilla y atractiva
las caracteristicas de las macroalgas con presencia en las costas de Galicia y
Portugal, estdn basadas en los contenidos seleccionados para su difusion en el
Dia de la Mujer y la Nina en la Ciencia por la investigadora Marina Gomez, de

la Universidade de Vigo.

La informacién que contiene se corresponde con las unidades
conocimiento UC_1.1, 1.2y 1.3 (ver tabla en Anexo).

Este material estd dirigido a un publico general y puede ser utilizado tanto a
nivel doméstico como por docentes en centros educativos, aulas de
educacion ambiental, centros de interpretaciéon e iniciativas de turismo

marinero, entre ofros dmbitos.

Las fichas se encuentran en espanol y portugués, disponibles para descargar

en la web de ALGALUP.

/" Espafia - Portugal ™™ 0558_ALGALUP_é_E
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f : COMO
IDENTIFICAR_ ) IDENTIFICAR_
UNALGA? /. UMA ALGA?

k Oinieres @ (R GALUP J k O lnieneg M GALUP

Fig 7. Fichas para la identificacion de macroalgas (portada)

C.2) Infografia sobre el marco legal para la explotacion de macroalgas en
Galicia y en Portugal (UC_2.1)

Resumen de los aspectos fundamentales a tener en cuenta dentro del marco
legal y administrativo para llevar a cabo la actividad de extraccion de
macroalgas, tanto en Galicia como en Portugal.

MARCO LEGAL DE EXPLOTACION EN GALICIA » &
DE MACROALGAS ey 11/

ENQUADRAMENTO LEGAL PARA A JETLLERLTCT NN . |
EXPLORAGAO DE MACROALGAS [l

v 112608 de pesca de Galicio

Sujet: General
RECOLECCION || e expiotocion sarisquera

Sujeta ol licenga anual

Concediga pela Diregdo-Geral
Recursos Naturals, Seguranga e
Servigos Maritimos (DGRM)

RECOLHA

+ Aquisigéo
- Solagao

- Consarvagte

 Distribuigo de
plontas marinhas

INFORMACION REQUERIDA

N sy

DETERMINA:
I On

Empresas transformadoras do sector ficom
jar & DGAP mapos mensals coas

nvolvidas

habilitants

METODOS DE RECOGIDA
EMPRESAS COFRADIAS

L e

REQUISITOS
Apanhodores: Beenga anuol LS

W e s00a oo

Regras da Apanha de Algas Marinhas no
Exorcicio da Atividade do Mergulho Profissional”

e y cuchllics

Halioalimentarias

2a-1a na oponha de plartas
wauers o & DGEM.

AMBITO TERRITORIAL
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Fig 8. Infografias sobre el marco legal para la explotacién de macroalgas en Galicia y
Portugal
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Esta informacion, extraida a partir de la unidad de conocimiento UC_2.1, es de

potencial interés para cofradias, organizaciones de productores (OPPs),

empresas y, en general, cualquier persona interesada en iniciar la actividad

extractiva.

C.3) Mapa de distribucién geogrdfica de biomasa por especie (UC_2.1)

A partir de los datos de abundancia y distribucion geografica disponibles en la
unidad de conocimiento UC_2.1 se ha elaborado un mapa de distribucion de
la biomasa de las especies de macroalgas declaradas de interés por el

proyecto ALGALUP, tanto en Galicia como en Portugal.

Esta informacion es relevante tanto para cofradias y organizaciones de
productores como para la administracion, ya que es determinante para la

definicidon de planes de gestion del recurso.

Biomasa (g ps/m?) por especie

Espece: Chondracanthus acaularis  Chondrnus arispus  Codium spp. @ Mastocarpus stellatus © Osmundes pinnatifida

i
u%

ooooo

é_
a

Fig 9. Mapa de distribucion de biomasa por especie en Galicia y Portugall
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C.4) Infografia sobre variacidon estacional de la biomasa de macroalgas
(UC_2.2)

La unidad de conocimiento UC_2.2 ofrece

. .., . ., . VARIACIONESTACIONALDE
informacidn sobre la variacidon estacional BIOMASA DE MACROALGAS

de la biomasa de las cinco especies de EN GALICIAY PORTUGAL

macroalgas declaradas de interés por el .
proyecto ALGALUP, tanto en Galicia como \fr IIIIIII ety
en Portugall. ’ e
Esta informacion se presenta de manera od IIIIIIIIIIIMW
visual en una infografia que puede ser de i IIIIII B
inferés tanto para recolectores (cofradias, o
organizaciones de productores y ggr;" IIIIM”“:W
empresas con permiso de extraccion) 3
como para la administracion, dada su %&Ill'lll'llll"ﬂm
relevancia para la generacién de o

B iierieg .

on
atof

BGALUP

indicadores y la definicion de planes de

gestion del recurso.
Fig 10. Variacion estacional de

biomasa por especie

C.5) Fichas de buenas practicas Codium y Osmundea (UC_2.2, 2.3)

Durante el andlisis de resultados previos a ALGALUP se ha trabajado con la Guia
de buenas prdcticas para la gestion sostenible y cultivo de macroalgas,
editada por APROMAR como uno de los resultados del proyecto ‘Evaluacion
del estado de explotacion y propuestas de gestion sostenible y cultivo de
macroalgas en Andalucia, Asturias y Galicia’. Tras diversos contactos
mantenidos con potenciales usuarios de esta informacién, se ha detectado
que, si bien se frata de un documento muy amplio y completo que continda
siendo de interés como manual de referencia, su uso en el dia a dia se hace
complicado, en especial para los operadores en la fase de extracciéon. En
particular, desde la Conselleria do Mar de la Xunta de Galicia se trasladd la
conviccion de que una informacidn abreviada, directa y comprensible seria de
gran utilidad para su manejo por parte del sector extractivo.

Por este motivo, se propuso la elaboracion de una serie de fichas que
sintetizasen los aspectos fundamentales sobre la recoleccidn de algas y que
presenten la informacién de manera sencilla e intuitiva, basadas en dicho
documento (que data de 2014) y completadas con las actualizaciones
oportunas. La propuesta se debatid con Javier Cremades, investigador de la
Universidade de A Coruna y responsable de este material, que se mostrd
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favorable a esta iniciativa, contando con el compromiso de mantener Ia
referencia a la fuente original. Sin embargo, las restricciones en el alcance de
ALGALUP, derivadas del fuerte recorte presupuestario respecto a la propuesta
original, han motivado que la informacion actualizada sobre la evaluacion de
la recuperacion de las especies explotadas sélo esté disponible para dos de las
especies de interés, Codium spp. y Osmundea pinnatifida (E.2.1.3.b). Esto limita
de manera significativa las posibilidades de actualizacion del material original
(Guia APROMAR), al ser su dmbito mucho mds amplio. Se presentan, por tanto,
las fichas para las dos especies tfrabajadas en el proyecto a modo de ejemplo,
ambas disponibles en espanol y portugués. En el material, elaborado a partir de
las unidades de conocimiento UC_2.2. y 2.3, se recogen indicaciones sobre
buenas prdcticas a seguir en la recogida y manipulacidon de macroalgas, que
podrdn contribuir al establecimiento y aplicacion de estrategias y planes de
explotacion que aseguren su sostenibilidad en el tiempo.

Este material constituye una muestra de cdémo presentar la informacion de
manera que pueda ser facimente aplicada por recolectores de algas y
personas de sectores afines. También podria ser utilizado por el personal
docente y alumnado de cursos de recolectores de macroalgas que se
impartan tanto en institutos maritimo-pesqueros como desde cofradias
potencialmente interesadas. Ademds, observar este tipo de recomendaciones
que contribuyen a garantizar el minimo impacto sobre el ecosistema facilita la
implantacién de prdcticas que son de obligado cumplimiento en caso de optar
a la obtencidon de certificaciones ecoldgicas.

C.6) Infografia tratamientos previos (UC_3.1)

Como parte del tfrabajo realizado en ALGALUP en el dmbito de la alimentacion
humana, se proporcionan recomendaciones sobre las condiciones optimas
para el tratamiento y conservacion de Codium spp. Esta informacion,
contenida en la unidad de conocimiento UC_3.1, junto con otfros datos sobre
las propiedades y usos de este producto, se ha utilizado para elaborar una
infografia con informacién relevante para operadores del sector primario con
interés en incrementar el valor del producto. Esta informacion puede también
ser de interés para otros actores del sector alimentario.
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TRATAMIENTO Y
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Fig 12. Tratamiento y conservacion de Codium

C.7) Infografia composicion de macroalgas (UC_2.2)

Infografia que presenta la informaciéon sobre el contenido en minerales,
proteina, fibra e hidratos de carbono promedio de las cinco especies objeto de
los muestreos estacionales, que forma parte de la unidad de conocimiento

uC_2.2.

C.8) Infografia composicién nutricional macroalgas (UC_3.1)

Infografia que presenta la caracterizacion de las dos especies seleccionadas
como materia prima de los productos elaborados que forma parte de la unidad
de conocimiento UC_3.1. Concretamente se analiza la composicién nutricional
de muestras frescas, escaldadas y deshidratadas de Codium spp. y muestras
frescas de Osmundea pinnatifida.
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COMPOSICION COMPOSICION NUTRICIONAL

DE MACROALGAS DE MACROALGAS
EN GALICIA Y PORTUGAL EN GALICIA Y PORTUGAL
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Fig 13. Infografias composicion de macroalgas

C.9) Recetas pimientos, empanadillas, pasta de algas (UC_3.1)

Infografias que presentan tres elaboraciones desarrolladas durante el proyecto,
con Codium como ingrediente. Si bien este resultado estaba originalmente
dirigido a la industria, se han adaptado a un puUblico general para presentarlo
en este formato, con el objetivo de dar a conocer las propiedades nutricionales
de las algas y fomentar su uso gastrondmico y su consumo.

PIMIENTOS RELLENOS EMPANADILLAS DE BACALAO CON ALGAS PASTADE ALGAS

INCRENENTES

PROPUDADES:

)% COdIUM SPP. coms moazvTr ovriAToS:
¢
]
]

)% Codlum SpPp. cows moaur ovriATos s
I
]
]

% CodiUm SPP. cows moazuxr ovriAToS:
I
&
]

Fig 14. Elaboraciones con macroalgas
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Medicién de impacto | Recuento numMerico del numero de
durante la actividad productos/infografias que se generaron - 11, 3 de
ellas en dos idiomas (espanol y portugués) .

NUmero de respuestas recibidas a las encuestas
diseminada durante la divulgacion de los resultados
del proyecto - 20

Porcentaje de respuestas que consideran Util esta
informacion - 90%

Medicion aplicacion a | NUmero de descargas contabilizadas en la web del
posteriori proyecto.

Contactos establecidos a posteriori por empresas
del sector y grupos de investigacion interesados en
algunas de las lineas fratadas en ALGALUP con
miembros del consorcio.

Oftros impactos Las infografias derivadas de ALGALUP han sido
utilizadas en diversas acciones de formacion vy
divulgacién, como en los talleres del proyecto de
Microrreservas de playa, donde se abordd el estudio
de las algas de arribazdn que llegan a las playas, o
en el Curso de Recolector de Macroalgas, impartido
en el Instituto Politécnico Maritimo Pesqueiro do
Atldntico. En concreto, los/el monitores/profesorado
de ambas acciones se apoyaron en las fichas de
identificacion generadas por el proyecto ALGALUP.

Diversas cofradias y asociaciones de pesca-turismo
han solicitado este material para usarlo en sus
actividades de divulgacion.

Expectativas m-1/p Incorporacién del material creado en el dmbito de
ALGALUP como documentacion de utilidad en
futuras formaciones al sector y al publico en general,
en particular en el dmbito escolar.

A m-l/p se espera que las fichas de buenas practicas
creadas en el dmbito del proyecto puedan ser
utilizadas como modelo para incorporar mdas
especies en el futuro.

"< @ Interreg M@ rroyecio cofinanciado @

Espafia - Portugal = 0558 ALGALUP 6 E




E.4.3.1. Informe de implementacién de planes de transferencia

El contacto establecido con la administracion y el
sector investigador ha puesto de manifiesto la
necesidad de que se actuadlice/recopile
informacion relativa a la explotacion de los recursos
macroalgales en Galicia y Portugal.

D) Contacto con actores relevantes

Durante el desarrollo del proyecto se ha entrevistado a diferentes actores
identificados como relevantes, tanto antes como después de la celebracion
del foro, y paralelamente al envio de informacion a potenciales intferesados
en los resultados del proyecto se lanzd una encuesta para recabar opiniones
relacionadas tanto con la accesibilidad y comprensibilidad de la informacion,
como con su utilidad y relevancia.

Las principales conclusiones derivadas de esas entrevistas y cuestionarios se
relatan a continuacién:

D.1) Isabel Gabian Iglesias, Conselleria do Mar - Xunta de Galicia

Isabel Gabidn Iglesias ha desempenado la labor de agente del Servicio de
Extension Pesquera de la Conselleria do Mar, Xunta de Galicia en la Ria de
Arousq, si bien en el momento de emitir el presente informe ha cambiado de
puesto y funcidn dentro del mismo organismo. Establecié contacto con
CETMAR en noviembre de 2021, al tener conocimiento del proyecto a través
del taller organizado en el marco del evento Business2Sea. Se concerté una
reunidn en las semanas posteriores, durante la que se abordaron las cuestiones
que se detallan a continuacion.

La dindmica de la explotaciéon de macroalgas en Galicia

Para establecer el contexto, Isabel explicd de manera detallada el sistema de
explotacion de macroalgas en Galicia, el papel de los agentes de extension
pesquera y de los bidlogos de zona, ambos dependientes del gobierno
regional, asi como de las asistencias técnicas, bidlogos contratados por las
propias cofradias con financiacion de la Conselleria do Mar.

Las cuotas autorizadas para la extraccidon de recursos se establecen en los
planes de explotacion. En la actualidad existen planes para recursos generales
(bivalvos, marisqueo a pie y a flote) y para recursos especificos, grupo en el que
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se encuadran las algas. Ambos se establecen con cardcter trienal, con
posibilidad de adaptaciones anuales que permitan nuevos cupos. Es el propio
sector quien elabora estos planes de explotacion, estableciendo los limites de
extracciéon a propuesta de la asistencia técnica de la cofradia, aungue son los
bidlogos de zona de la Xunta quien tiene la Ultima palabra, basdndose tanto
en los datos proporcionados por la cofradia como en sus propios muestreos.

Las cofradias que en la actualidad explotan algas en mayor medida se
encuentran ubicadas en la ria de Arousa y son Vilanova, Cambados, A lllay O
Grove. Es la cofradia de la llla de Arousa la que produce mayores voliUmenes,
con catorce buceadores que extraen principalmente wakame (Undaria
pinnatifida) y Ulva spp., aunque también recogen Laminaria ochroleuca,
Codium tormentosum e Himanthalia elongata, entre ofras. Esta actividad no
mantiene una continuidad en el tiempo, sino que los recolectores alternan
entre diferentes recursos en funcion de las condiciones del mercado. El plan
actual estard en vigor durante 2022, 23 y 24, con un mdaximo de 18
embarcaciones respectivamente y 36 trabajadores. A diferencia de lo que
ocurre para otros recursos especificos, los recolectores de algas no estdn
organizados en agrupaciones. La cofradia de Vilanova de Arousa también
lleva a cabo extraccion de macroalgas, aungue en menor volumen. A veces
el producto se encuentra muy epifitado y no presenta las condiciones dptimas
para su comercializacién. Esto dificulta su venta y pone de relieve Ia
importancia del estado del recurso.

En cuanto al proceso de comercializacion, cabe senalar que se trata de un
mercado fundamentalmente de demanda en el que las ventas (volumen y
precio) se establecen antes de la recogida, con gran peso del cliente en la
negociacion.

La interlocutora senala la formacién como un aspecto critico, en particular la
dirigida a recolectores en activo, para garantizar que la extraccion del recurso
se realiza de manera sostenible y el manejo del producto en condiciones
optimas. Indica que solamente el personal de la administracion (bidlogos de
zona) puede acceder a la formacion disponible actualmente sobre la materia,
impartida por la Escola Galega de Administracién Publica (EGAP). Por ofra
parte, el Instituto Galego de Formacion en Acuicultura — IGAFA ofrece un curso
de recolector de recursos especificos que aborda el manejo de las algas, pero
de una manera general.

A confinuacion, se detallan posibles acciones que, a juicio de la interlocutora,
contribuirian a mejorar y estimular la explotacién de los recursos algales. Se trata
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de propuestas que podrian financiarse con fondos propios de la cofradia u OPP
correspondiente, o a través de convocatorias del Fondo Europeo Maritimo, de
Pesca y de Acuicultura (FEMPA):

o Diseno wuna estrategia formativa relacionada con exfraccion,
manipulacion y cultivo con acciones adaptadas a distintos destinatarios:
asistencias técnicas, patrones mayores y recolectores, en funciéon de las
necesidades especificas de cada grupo;

e Promocién de iniciativas que contribuyan a incrementar el valor del
producto en primera venta, como puede ser la creacion de un secadero
de algas por una cofradia o una agrupacién de cofradias;

o Identificacidn de nuevas especies con posibiidades de
comercializacion y métodos de trabajo.

D.2) Manvuel Garcia Tasende, Conselleria do Mar - Xunta de Galicia

Manuel Garcia Tasende es actualmente jefe del Servicio de Gestion de los
Recursos Marisqueros de la Conselleria do Mar — Xunta de Galicia, y cuenta con
una extensa trayectoria en el dmbito de las macroalgas, tanto en calidad de
gestor del recurso como de investigador.

Durante la reunién se presentaron distintas propuestas para la transferencia de
resultados de ALGALUP, con objeto de recabar la opinién del interlocutor como
experto en la materia que cuenta ademds con la perspectiva de la
administracion.

Una de las propuestas presentadas por el equipo del proyecto es la creacion
de una plataforma web que aglutine informacion tanto cientifica como
administrativa y de mercado, planteada como punto de referencia y de
contacto para todas las entidades relacionadas con la produccion y
comercializacién de los recursos algales. Una iniciativa de este tipo podria
llevarse a cabo sélo con el compromiso de la administracién, tanto en términos
de contenidos como de mantenimiento del servicio a largo plazo. Manuel
Garcia Tasende considera que la todavia limitada dimensidén del sector no
justifica un esfuerzo de este tipo, dado que todos los actores relevantes se
conocen entre si y no ve dificultades para la interaccidon entre ellos. Es por ello
que la propuesta resultd finalmente descartada.

Conocedor y parte implicada en el desarrollo del primer Foro de los Recursos
Algales, que tuvo lugar en CETMAR en el ano 2012, considerd de gran interés la
organizacién de una segunda edicién. En este sentido, si bien no mantiene la
misma vinculacién con el sector que tenia en el pasado, se comprometié a
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infermediar con el servicio correspondiente de la Conselleria do Mar y a facilitar
el contacto con los agentes relevantes.

Preguntado por la posibilidad de combinar los resultados de ALGALUP con otra
informacion disponible, en particular del proyecto “Evaluacion del estado de
explotacion y propuestas de gestion sostenible y cultivo de macroalgas en
Andalucia, Asturias y Galicia” (APROMAR, 2016) para la elaboracién de una
guia de buenas prdcticas actualizada destinada a los recolectores, considera
que los informes derivados de dicho proyecto son muy completos y que, en su
mayoria, contindan vigentes, como asi lo demuestra el hecho de que todavia
sean ufilizados como fuente de informacion. Se mostrd, por tanto, favorable a
la propuesta.

Con relaciéon a la capacitacion de los trabajadores del sector, el interlocutor
constatd la existencia de cada vez un mayor nUmero de técnicos
especializados en este tipo de recurso, que suelen participar en los planes de
gestion para la explotacion de las algas. Informd de que, ademds de la
formacién disponible para bidlogos de zona y coordinadores a fravés de la
Escola Galega de Administracion PUblica (EGAP), ala que sélo puede acceder
el personal de la Xunta de Gadlicia, existen ofras iniciativas promovidas desde
las cofradias, como sendos cursos ofertados por las cofradias de pescadores
de Corcubidn y O Grove respectivamente para el ano 2022. Sobre la
conveniencia de desarrollar un programa especifico de formacion para
recolectores, senala que las empresas compradoras del producto han formado
a este colectivo para que el producto recogido tenga la calidad necesaria;
considera que seria mads eficiente impartir este tipo de formaciéon a las
asistencias técnicas de las cofradias y que sean ellas quienes la transiten a los
recolectores. Uno de los inconvenientes que plantea esta aproximacion es la
disponibilidad de tiempo, que en el caso de estos técnicos resulta
extremadamente limitada y plantea dudas sobre la viabilidad de este
esquema.

Si bien la gestion del recurso ha mejorado en los Ultimos afos, Garcia Tasende
considera que es necesario reforzar la base cientifica sobre la que se sustenta,
en particular con relacién al establecimiento de indicadores que permitan
determinar los objetivos bioldgicos, ecoldgicos y socioecondmicos de los planes
de explotaciéon. La Xunta de Galicia estd trabajando en el desarrollo de estos
indicadores para macroalgas de un modo similar al establecido para fauna.
Las cofradias precisan de una herramienta que facilite la evaluacion del
recurso y genere la informacién necesaria para que la asistencia técnica
pueda desarrollar su labor de manera adecuada.

Respecto a las caracteristicas del mercado, destaca por estar fuertemente
condicionado por la demanda, tanto en términos de cantidad como de precio.
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Los recolectores suelen ser fieles a un comprador, que a menudo disfruta
también de su propio permiso y plan de explotacién para la extraccion de
algas.

D.3) Ana Alonso, Centro de Investigacions Marinas (CIMA) - Xunta de Galicia.

Ana Alonso es investigadora del Centro de Investigacions Marinas (CIMA),
dependiente de la Conselleria do Mar de la Xunta de Galicia. Es la responsable
actual en este centfro de la iniciativa denominada “Bases Bioldgicas para la
Explotacion Sostenible de Poblaciones de Macroalgas Marinas de Inferés
Comercial en Galicia- ALGA", que se encuentra en desarrollo en el momento
de redactar el presente informe. La iniciativa tiene como objetivo impulsar una
gestion sostenible que permita mantener el estado de conservacion de estos
recursos y avanzar en su cultivo, para lo cual se trabaja en conocer en detalle
la realidad de su explotacion en Galicia y su evolucion, con el fin Ultimo de
proponer un modelo de gestion adecuado.

Durante la entrevista, se facilitd a la interlocutora informacion detallada sobre
el proyecto ALGALUP, en el que se mostré muy interesada por la coincidencia
de objetivos e intereses con el proyecto ALGA, y se le informd e invitdé a
participar en el Foro. Ana Alonso manifestd su intencidén de asistir, asi como la
necesidad y conveniencia de organizar encuentros de este tipo, pero declind
la invitacidn a intervenir en alguna de las sesiones para presentar el proyecto
en el que participa.

Bases Bioldgicas para la Explotacion Sostenible de Poblaciones de Macroalgas
Marinas de Interés Comercial en Galicia- ALGA

El proyecto ALGA se apoya en el uso de nuevas tecnologias como drones
aéreos y submarinos, complementados con andlisis de imdgenes de satélite
para obtener informacion sobre la situacion de los bancos de macroalgas sin
necesidad de desplazarse a las localidades de seguimiento.

El estudio también tiene entre sus fines la recopilaciéon de informacién de los
planes de explotaciéon de las cofradias de pescadores y de las empresas que
se dedican la explotacion de macroalgas. Unos planes que se encuadran en
la Directiva marco sobre estrategia marina y que deben incluir los objetivos
bioldgicos, ecoldgicos, econdmicos y sociales durante tres anos, y los niveles de
referencia e indicadores para su seguimiento, con el fin de evaluar la
consecucion de esos objetivos de forma sencilla.

Todo ello permitird mejorar los histéricos de datos de recogida de algas en
Galicia que hay desde los anos 90 y un conocimiento mds amplio de la
evolucién de la explotacion de las macroalgas y las tendencias en este dmbito.
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La investigacion incluye ademds estudios en laboratorio y experiencias de
cultivo para determinar las condiciones optimas y las metodologias mds
idéneas para la obtencion y engorde de estos recursos en el mar.

Con la informacion obtenida se elaborard una guia de buenas prdcticas para
la explotaciéon de las macroalgas.

D.4) Jacobo De Novoa, Bureau Veritas.

Entrevista con Jacobo De Novoaq, Director de la Actividad Alimentaria de
Bureau Veritas, sobre la Certificacion segun el estandar de algas marinas ASC-
MSC para la produccion responsable y sostenible de algas marinas, que incluye
las actividades de cultivo y recoleccion, para garantizar la sostenibilidad vy
buenas prdacticas en la explotacion de este recurso de un modo ambiental y
socialmente responsable (https://www.msc.org/es/estandares-y-
certificacion/los-estandares-de-msc).

De manera similar a lo que ocurre con algunas actividades relacionadas con el
marisqueo, la explotacion de macroalgas se encuentra a medio camino entre
la pesca extractiva y la acuicultura. Por este motivo, el Marine Stewardship
Council (MSC) y el Aquaculture Stewardship Council (ASC) han establecido de
manera conjunta un estdndar internacional que permite certificar el cultivo y
recoleccién de algas realizada bajo criterios de produccién responsable y
sostenible desde una dptica medioambiental y social.

El interlocutor senala que este modelo de certificacion carece de implantacion
en Europa, debido a que el proceso de obtencidén es muy largo y costoso e
implica una carga administrativa que no resulta asumible para pequenos
productores como los que constituyen el sector en Galicia y Portugal. Senala,
sin embargo, que constituye una buena guia en la que basar la explotacién,
aungue no se opte a obtener la certificacion.

D.5) Andrea Ferndndez y Guillermo Guada, Amalgama Silvestre.

Amalgama Silvestre es una empresa de reciente creacion, dedicada a la
cosmética natural y que utiliza las algas como materia prima para sus
productos, cuyos fundadores cuentan con formacién en farmacologia y en
ecologia vegetal. Consideran necesaria y de gran utilidad la organizacién de
jornadas como el Foro de los Recursos Algales de manera periddica para
compartir el conocimiento y generado y contribuir asi al desarrollo de los
sectores relacionados con las macroalgas.

La empresa participa en proyectos de investigacion industrial, en colaboracion
con ofras companias y con grupos de investigacion de las universidades
gallegas. Estdn particularmente interesados en el kombu (Laminaria
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ochroleuca), alga parda con alto contenido en compuestos antioxidantes,
elegida para la elaboracién de sus productos. Les preocupa estado de las
poblaciones de esta especie y las amenazas a las que estdn sometidas, como
el aumento de herbivoria por parte de las salpas, Sarpa salpa.

Manifiestan interés en la posible recogida y uso de algas de arribazén, si bien
no disponen de informaciéon suficiente sobre las condiciones de calidad vy
seguridad del producto, en particular en las zonas de Cangas y Bueu.

De los resultados del proyecto ALGALUP, les interesan especialmente aquellos
relacionados con los andlisis quimicos, asi como los protocolos de extraccion
de moléculas de interés, como base para explorar otras especies de interés en
el futuro.

Durante la reunion pusieron de manifiesto su todavia escaso conocimiento
sobre las empresas del sector, por lo que se les informd sobre potenciales
proveedores y/o colaboradores en Galicia y Portugal.

D.6) Matilde Alonso Acosta, Conselleria do Mar.

Entrevista realizada tras la celebracion del Il Foro de los Recursos Algales de
Galicia y Portugal.

Matilde Alonso es jefa del Servicio de Innovacion Tecnoldgica de la Acuicultura
de la Conselleria do Mar — Xunta de Galicia.

Al tfratarse de un recurso con un nivel de explotacion todavia muy limitado y un
sector de dimensiones reducidas, manifestd que considera necesario fomentar
la interaccidon entre administracion, industria e investigacion a través de la
organizacion de jornadas como el Foro con periodicidad anual. Manifestd que
toda informacion susceptible de ser compartida sobre la extraccidon, cultivo y
uso de las macroalgas es necesaria para contribuir al desarrollo del sector.
Considera, sin embargo, que seria de mds utilidad el diseno de encuentros
sobre temdticas mds especificas que permitan profundizar en diferentes
aspectos de manera individual (ej. cultivo, extraccién, comercializacion...).
Considera ademds que es necesario incidir en la promocion del producto entre
los consumidores para contribuir a genera una demanda, a dia de hoy todavia
insuficiente.

Desde el punto de vista de la administracion, el tema que mds interesd de los
abordados en el foro fue el estado del recurso y su variacidén estacional,
informacion fundamental para la elaboracion los planes de explotacion.

Respecto al desarrollo de la acuicultura, Alonso constaté que hasta el
momento hay pocas empresas que soliciten a la administracion proyectos de
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acuicultura, si bien se percibe un repunte, probablemente motivado por el
impulso que estdn recibiendo este tipo de iniciativas por la Unidén Europea. Sin
embargo, para acceder a financiacion del Fondo Europeo Maritimo de Pesca
y de Acuicultura (FEMPA) es necesario tener un titulo habilitante, disponer de
una concesion para la ocupacidén del dominio publico. Para ello es necesario
cumplir una serie de tradmites administrativos y técnicos que en ocasiones
implican plazos demasiado largos y que pueden llegar a desincentivar al
solicitante.

D.7) José Carlos Marino Balsa, Cofradia de Pescadores San Antonio de
Cambados.

Entrevista realizada tras la celebracion del Il Foro de los Recursos Algales de
Galicia y Portugal.

José Carlos Marino es el oceandégrafo a cargo de la asistencia técnica a la
Cofradia de Pescadores de Cambados, entidad que inicid la explotacion de
macroalgas hace apenas un par de anos.

Considera que la organizacion del Foro deberia realizarse periédicamente,
cada dos o fres anos, e incentivar la participacion de un mayor nUmero de
cofradias, asi como empresas relevantes del sector que estuvieron ausentes en
esta ocasion. Asimismo, manifestd especial interés en el punto de vista de la
administracién respecto a la evaluaciéon de los stocks, ya que el conocimiento
actual en Galicia es insuficiente y se trata de procesos complicados por la
elevada variabilidad espacial y temporal.

Tanto a nivel personal como en su condicidn de asistencia técnica de la
cofradia, mostré interés en los resultados de ALGALUP.

Respecto al potencial desarrollo de la acuicultura de macroalgas, considera
que el sector extractivo percibe esta actividad como un potencial competidor,
por lo que de momento no estarian interesados en su desarrollo.

D.8) Berta Barreiro, Cofradia de Pescadores San José de Cangas.

Entrevista realizada tras la celebracién del Il Foro de los Recursos Algales de
Galicia y Portugal.

La bidloga Berta Barreiro desempena la funcion de asistencia técnica en la
Cofradia de Pescadores de Cangas.

Valora positivamente este tipo de foros, para lo que sugiridé una periodicidad
bienal, contando como en esta ocasidn con participantes de Portugal.
Considera, sin embargo, que es necesario estimular la partficipacion de los
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recolectores para conocer de primera mano su opiniéon vy las dificultades a las
que se enfrentan. Al contrario que ofros participantes, que prefieren jornadas
centradas en aspectos concretos, le parecié adecuado el enfoque planteado,
abarcando toda la cadena de valor, desde la extraccion a la utilizacion como
ingrediente para otros productos, y que culminara con la degustacion.

Algunos temas que considera de interés sobre los que no dispone de
informacion suficiente son la comercializacion de nuevas especies y la retirada
y valorizacién de algas de arribazdn. Valora muy positivamente la posibilidad
de acceder alos resultados de ALGALUP y el esfuerzo realizado por el consorcio
para facilitar este proceso, ya que a veces al sector le resulta complicado
acceder a este tipo de informaciéon. En este sentido, considera que seria
positivo disponer de un punto de encuentro para el intercambio de informacion
e ideas al que recurrir cuando precisan informacion.

Respecto a la acuicultura, considera que la carga de trabajo que conlleva y
las posibles complicaciones que podria acarrear, como la herbivoria de las
salpas, hace esta actividad poco atractiva para el sector extractivo.

Como resultado de su participacion en el foro, la Cofradia de Cangas ha
iniciado contactos para explorar una posible colaboracidén con la empresa
CEAMSA, a propdsito de un plan de explotacion que estdn llevando a cabo
con mujeres mariscadoras.

D.9) Juan José Rial Millan, Cofradia de Pescadores San Xulian de A llla de
Arousa.

Entrevista realizada tras la celebracion del Il Foro de los Recursos Algales de
Galicia y Portugal.

Juan José Rial es el patrédn mayor de la Cofradia de A llla, la mds relevante en
la actualidad en términos de recoleccién de macroalgas en Galicia.

Realiz6 una valoraciéon positiva del Foro por su contribucién al desarrollo del
sector y a la interaccién entre los diferentes actores de la cadena de valor.
Considera fundamental participar en este fipo de encuentros para mantenerse
al dia de las novedades y propuso llevarlos a cabo con cardcter semestral, si
bien reconoce las dificultades para hacerlo viable con esta frecuencia.
Asimismo, considerd adecuado el enfoque y la diversidad de temas abordados
y sugirié incluir visitas a empresas en proximas ediciones como elemento de
interés y valor anadido para poder explorar distintas aplicaciones que generen
oportunidades de mercado para los exiractores del recurso.
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Valoré también de manera muy positiva la puesta a disposicion de los
resultados de ALGALUP en todos sus formatos, incluidas las infografias.

Considera de interés valorar otras posibilidades de recoleccion ademds de la
extracciéon a flote, para que la actividad la puedan llevarla a cabo también
mariscadoras a pie cuando la ubicacion del recurso lo permita, contribuyendo
asi a controlar el riesgo que supone el depdsito de algas sobre los bancos
marisqueros.

No valora la acuicultura como posible alternativa mientras exista la posibilidad
de explotar bancos naturales.

D.10) Resultados de la consulta a potenciales usuarios de los resultados del
proyecto

Informacién obtenida a fravés de un cuestionario distribuido por correo
electronico junto con el acceso a la informacion disponible derivada de los
resultados generados a lo largo de la duracion del proyecto.

Hasta el momento de redactar el presente informe, un total de 20 personas
cubrieron el cuestionario, pertenecientes la mayor parte de ellas al sector de la
investigacion (35%), seguido por la industria (30%), la administracion (20%) vy el
sector primario (15%). La totalidad de los encuestados consideran la
informacidon aportada accesible y de facil comprension, siendo muy Util para el
55% de los encuestados y algo Ufil para el resto. Casi la mitad de los
encuestados (45%) consideran que no quedod informacion relevante sin tratar,
el 25% comentd que sila hay, pero sin especificar, y el 30 restante mencionaron
como temas de interés la parte econdmica de la explotacion, que no se tratd
mucho, la investigacion dedicada al mapeo con drones submarinos,
nutracéuticos derivados de algas, aplicaciones farmacoldgicas o la busqueda
de posibles soluciones ante los problemas de arribazones a parques de cultivo,
biomasas que son actualmente retiradas por las propias mariscadoras.

Medicion de impacto | El principal impacto de esta accidn ha consistido en
durante la actividad alimentar las otras acciones de transferencia. La
informacion recabada ha contribuido a afinar la
orientacién de las acciones y materiales generados,
asi como al diseno de la agenda del Foro y a la
elaboracién del documento de recomendaciones
(E.4.3.2). Ademds, la colaboracidn de los agentes
contactados ha resultado fundamental para la
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Impacto

movilizacion de todos los agentes del sector y lograr
el éxito de participacion del Foro.

Medicion aplicacion a | Establecimiento de canales formales (asociaciones,
posteriori foros y reuniones periddicas, etc) en Galicia vy
Portugal que favorezcan la participacion vy
comunicacion entre actores y grupos de interés
involucrados.

NUmero de nuevos proyectos colaborativos de
investigacion e innovacion en Galicia y Portugal.

Indicadores sobre acciones medibles que muestren
si se ha producido el cambio, como aumento en el
numero de solicitudes de permisos de explotaciéon
de macroalgas o trdmites iniciados para su cultivo
en Galicia y Portugal.

Otros impactos No identificados

Expectativas m-1/p Participacidn en la articulacion de redes vy
organizaciones  colaborativas, en  particular
aumento de representatividad de actores de
Galicia y Portugal en iniciativas de mayor escala
(europea e internacional).

Incremento de empleo en la recoleccidon y/o
acuicultura en Galicia y Portugal.

Incremento en la produccion de macroalgas en
Galicia y Portugal.

Incremento del consumo de macroalgas en Galicia
y Portugal.

E) Distribucion de informes de resultados del proyecto

La distribuciéon de informacién estructurada en entregables que abordan cada
una de las temdticas del proyecto se lleva a cabo considerando a todos los
agentes implicados en la cadena de valor, que incluye instituciones y
administraciones publicas, organismos de investigacion, recolectores,
cultivadores, transformadores y comercializadores, segun el usuario diana
identificado en cada caso.
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Con el fin de mejorar en la transferencia de resultados y seguir promoviendo Ia
investigacion e innovacion en el sector de las macroalgas, a los usuarios diana
claramente identificados en las hojas de ruta (E.4.2.1) se les facilitdé la
informacion de manera personalizada, de acuerdo con su perfil y con las
necesidades identificadas durante la fase de andlisis.

Paralelamente se realizd una distribucién menos selectiva, remitiendo a todos
los posibles interesados a la seccion de resultados de la pdgina web del
proyecto. De hecho, con posterioridad a la realizacién del foro se contactd
tanto con los asistentes como con los potenciales interesados identificados,
para informarles sobre la documentacién disponible en la pdgina web del
proyecto. Los grupos de usuarios identificados englobaron tanto a miembros
del sector (tanto a nivel individual como colectivo (profesionales
independientes, Cofradias, GALPs, OPPs), como al sector empresarial
(empresas de extraccion, acuicultura, restauracion), la investigacion (miemlbros
del CSIC, estaciones de biologia marina, universidades gallegas y portuguesas
relacionadas con macroalgas) y la administracion (Conselleria do Mar,
Direcdo-Geral de Politica do Mar y de Recursos Naturais, Direcdo-Regional de
Agricultura e Pescas do Norte de Portugal) y actores implicados en docencia
(Institutos  politécnicos, IGAFA, colegios), asociaciones (Asociacién de
Oceanoégrafos de Galicia, y ofros (acuarios, aulas de naturaleza, centfros de
interpretaciéon, centros de buceo). Se contactd también a través de redes
sociales (Facebook, WhatsApp) con grupos de Guias del Parque Nacional de
las lllas Atlanticas de Galicia, grupos de profesorado de biologia y geologia, o
de antiguos alumnos de carreras afines (ej. Asociacién de Oceandgrafos de
Galicia).

En el mismo mensaje utilizado para la distribucion de la informacion, se lanzd
una consulta para recabar la opinidn de los usuarios sobre cuestiones
relacionadas tanto con la accesibilidad y comprensibilidad de la informacioén,
como con su utilidad y relevancia. Los resultados de esta consulta se detallan
en la seccion D.10) del presente informe.

Otro tipo de actividades desarrolladas y/o previstas a corto y medio plazo que
refuerzan la transferencia de resultados a la comunidad cientifica estdn
relacionadas con la publicacidn de resultados en revistas especializadas y la
presentacién en eventos como workshops, congresos, foros o seminarios, ya sea
mediante comunicaciones orales o tipo pdster. Hasta la fecha, el proyecto se
presentd en la jornada ‘Desarrollo Biotecnoldégico en el Sector Acuicola’,
organizado por ANFACO en 2019. También estuvo presente en dos ediciones
del Business2Sea, 2020y 2021. En el marco de este evento internacional, en 2020
se organizé el taller virtual ‘Knowledge transfer opportunities on macroalgae
explotation’, disenado en el marco de la tarea 2 de la accién 4.3 (Organizaciéon
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de un evento de brokerage para interaccion entre generadores de resultados
pasados) con el objetivo de favorecer la interaccion entre los socios de
ALGALUP y otras entidades a nivel europeo con trabajos recientes de interés
para el proyecto. Durante la edicion del 2021 se celebrd un workshop virtual
‘Aplicaciones de las macroalgas: Un mar de alternativas’, en el que se
presentaron los avances del proyecto ALGALUP.

Martina Ferreira, de ANFACO, ha presentado a ALGALUP como uno de los casos
de éxito en la charla impartida en la Feria AquaFuture, celebrada en Silleda el
25 de marzo de 2022, con titulo ‘Casos de éxito de ciencia e innovacion en
beneficio de un sector acuicola sostenible y mds competitivo'.

Tanto los articulos cientificos como las comunicaciones tipo pdster serdn
disponibilizados o citados en la pdagina web del proyecto (-> Resultados ->
Produccion cientifica). Por el momento, estdn disponibles los podsters
presentados por Mohamed Soula, de ANFACO, en el congreso Aquaculture
Europe 21, y por Sénia P. Miguel, del Instituto Politécnico de A Guarda, en el 2nd
Seaweed for Health 2020 Conference. Se ha publicado un articulo de
divulgacion en la revista Investigacion del Instituto de Ciencia, Cultura vy
Tecnologia (n°24).

En este apartado de produccidn cientifica se cita ya la publicacion ‘Osmundea
sp. macroalgal polysaccharide-based nanoparticles produced by flash
nanocomplexation technique’ 2022. Miguel, Sénia P.; Loureiro, Jorge; Ribeiro,
Maximiano P.; Coutinho, Paula. International Journal of Biological
Macromolecules 204, 9-18 DOI: 10.1016/}.ijbiomac.2022.01.180, y se espera que
ofras publicaciones se vayan disponibilizando a medida que sean aceptadas
por las revistas cientificas.

Medicion de impacto | Recuento numMeErico del numero de
durante la actividad productos/infografias que se generaron — 11, 3 de
ellas en dos idiomas (espanol y portugués).

NUmero de respuestas recibidas a las encuestas
diseminada durante la divulgacién de los resultados
del proyecto - 20

Porcentaje de respuestas que consideran Util esta
informacion - 90%
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Impacto

Medicion aplicacion a | NUmero de descargas contabilizadas en la web del
posteriori proyecto.

Contactos establecidos a posteriori por empresas
del sector y grupos de investigacion interesados en
algunas de las lineas fratadas en ALGALUP con
miembros del consorcio.

Oftros impactos Las infografias derivadas de ALGALUP han sido
utilizadas en diversas acciones de formaciéon vy
divulgacién, como en los talleres del proyecto de
Microrreservas de playa, donde se abordd el estudio
de las algas de arribazdn que llegan a las playas, o
en el Curso de Recolector de Macroalgas, impartido
en el Instituto Politécnico Maritimo Pesqueiro do
Atldntico. En concreto, los/el monitores/profesorado
de ambas acciones se apoyaron en las fichas de
identificacion generadas por el proyecto ALGALUP.

Diversas cofradias y asociaciones de pesca-turismo
han solicitado este material para usarlo en sus
actividades de divulgacion.

Expectativas m-1/p Incorporaciéon del material creado en el dmbito de
ALGALUP como documentacion de utilidad en
futuras formaciones al sector y al publico en general,
en particular en el dmbito escolar.

A m-I/p se espera que las fichas de buenas practicas
creadas en el dmbito del proyecto puedan ser
utiizadas como modelo para incorporar mdas
especies en el futuro.

El contacto establecido con la administracién y el
sector investigador ha puesto de manifiesto la
necesidad de que se actualice/recopile
informacion relativa a la explotacion de los recursos
macroalgales en Galicia y Portugal.
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F) Participacion en eventos/actividades relevantes

F.1) Feria AquaFuture

Una persona del equipo de CETMAR asistié ala Feria AquaFuture, que tuvo lugar
en Silleda (Pontevedra) el 25 de marzo de 2022. Durante la visita se establecio
contacto con las siguientes entidades:

- Asociacion de Mariscadoras de Carril — Amarcarril, gue manifestaron su
preocupacion por la problematica que generan las algas de arribazéon
en los bancos marisqueros.

- La Patrona, empresa productora de algas para alimentacidn humana
que destaca las dificultades a las que se han tenido que enfrentar para
la obtencidon de permisos para el cultivo de algas en las costas de
Galicia, motivo por el que han decidido trasladar la produccion al
Principado de Asturias, donde han obtenido una concesién para el
cultivo de kombu.

- Sparos, Ana Nobre. Formulacion de piensos para acuicultura vy
simulaciones de las dietas en el crecimiento y composicion de los peces
en funcién del alimento y diversas variables abidticas. Sparos forma parte
del GreenColab, y busca la optfimizacion de dietas de acuicultura,
integrando también las macroalgas.

- Anfonio Padin, del comité organizador del Foroacui — O Grove. Informa
de gue en esta edicidn del foro se pretende presentar un andilisis DAFO
sobre la crisis reputacional que tiene la acuicultura actualmente, dando
especial relevancia al cultivo de las macroalgas.

F.2) Curso Macroalgas

Dos personas del equipo de CETMAR han participado en la primera edicion del
Curso de Recolector de Macroalgas, impartido en el Instituto Politécnico
Maritimo Pesqueiro do Atldntico, en Vigo, del 9 al 18 de marzo de 2022.

Durante el desarrollo del curso, dirigido a mariscadores y pescadores de las
cofradias interesadas en la explotacion de este recurso, se pone de manifiesto
las necesidades de formacion sobre las posibilidades de extraccion de algas,
tanto en términos administrativos como técnicos y bioldgicos.

Algunas cuestiones de interés que son abordadas durante el curso estan
relacionadas con las posibilidades de recoger y aprovechar las arribazones
masivas que se producen en determinadas épocas del ano. Todos los
participantes son conscientes de la importancia de la correcta gestion de los
recursos, basada en una adecuada evaluacién del estado de las poblaciones,
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y coinciden en destacar los beneficios de llevar a cabo una estrategia de
cogestion, ya que el sector extractivo es un observador directo del estado de

los stocks y un gran interesado en su conservacion.

Durante el curso se realizd ademds una salida al intermareal para observacion
in situ de las macroalgas, y una visita a las instalaciones de la empresa Algamar.

El curso fue impartido por personal docente del instituto no especialista en la
materia, que valordé de manera muy positiva la disponibilidad de los resultados
del proyecto ALGALUP que les fueron facilitados para su ufilizacion en

posteriores ediciones del mismo.

F.3) Proyecto Microrreservas de Playa.

‘Microrreservas de playa: La concienciacion social como elemento clave en la
recuperacion de arenales. Proyecto piloto en el Concello de Nigrdn' es un
proyecto financiado por la Fundacién Espanola para la Ciencia y la Tecnologia
(FECYT) del Ministerio de Ciencia e Innovacién y el Ayuntamiento de Nigrdn. Se
llevdé a cabo gracias a la colaboracidon de la empresa Hydrosphere, la
Universidade de Vigo (con participaciéon del Centro de Investigacion Marina y
del grupo de Geociencias Marinas y Ordenacion del Territorio) y el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas a través de dos Unidades de Cultura
Cientifica (Delegacion del CSIC en Galicia e Instituto de Investigaciones
Marinas). Esta iniciativa, que busca poner en valor el patrimonio natural de Ias
playas actualmente orientadas al ocio, acerca el conocimiento cientifico a la
ciudadania haciéndola participe de la conservacién y renaturalizacion de este
entorno. La iniciativa puso en marcha una campana de participacion
ciudadana vy sensibilizacion social basada en la creacion de microrreservas en
Playa América (Nigrdn), con el objetivo de restringir la intervencién humana y
evitar el impacto que provocan actividades como la pisada continua o las
labores de limpieza. El propdsito es mantener estos espacios libres de
alteraciones y favorecer una progresiva renaturalizacién, para su uso como
aulas vivas de educacion ambiental donde impartir talleres diddcticos para
todos los publicos. Como parte de estos talleres, se abordd el estudio de las
algas de arribazén que llegan ala playa, para lo que los monitores se apoyaron

en las fichas de identificacion generadas por el proyecto ALGALUP.
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Fig 15. Utilizacién de las fichas de identificacién de macroalgas generadas en el proyecto
ALGALUP durante los talleres organizados por el proyecto ‘Microrreservas de playa’

Impacto

Medicion de impacto
durante la actividad

Recuento del nUmero de productos/infografias que
se utilizaron en ofras actividades.

NUmero de asistentes a los eventos que han podido
consultar la documentacion.

Contactos establecidos entre empresas del sector y
grupos de investigacion interesados en algunas de
las lineas tratadas (especies de interés, estado del
stock, estado actual de la explotacion).

Medicion aplicacion a
posteriori

Recuento del nUmero de productos/infografias y
contactos establecidos a posteriori entre empresas
del sector y grupos de investigacion interesados en
algunas de las lineas tratadas en ALGALUP.

Otros impactos

(diferentes al esperado)

Las infografias derivadas de ALGALUP han sido
utilizadas en diversas acciones de formacion vy
divulgacion, como en los talleres del proyecto de
Microrreservas de playa, donde se abordd el estudio
de las algas de arribazdén que llegan a las playas, o
en el Curso de Recolector de Macroalgas, impartido
en el Instituto Politécnico Maritimo Pesqueiro do
Atlantico. En concreto, los/el monitores/profesorado
de ambas acciones se apoyaron en las fichas de
identificacién generadas por el proyecto ALGALUP
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Expectativas m-1/p Incorporacion del material creado en el dmbito de
ALGALUP como documentacion de utilidad en
futuras formaciones al sector o para su utilizacion en
el dmbito escolar.
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4. CONCLUSIONES

La metodologia COLUMBUS de transferencia de conocimiento fue inicialmente
validada e implementada sobre resultados de proyectos concluidos o proximos a
su finalizacion, en coherencia con los objetivos en dicha iniciativa.

Sin embargo, cuando el frabajo se plantea el marco de proyectos en ejecucion,
como ha sido el caso de ALGALUP, es necesario tener en cuenta una serie de
consideraciones y realizar las adaptaciones necesarias:

%%o;

En este caso, las acciones de transferencia forman parte de un plan de
trabajo mds amplio en el que los resultados a transferir se generan en el
curso de la misma iniciativa. En este caso es dificil garantizar que toda la
informacion necesaria para el diseno de las hojas de ruta y la ejecucion de
las acciones de fransferencia esté disponible con un margen de tiempo
suficiente, que permita llevarlas a cabo en su totalidad.

Si bien el frabajo con los generadores de los resultados es siempre necesario
para una correcta interpretacion y andlisis de estos, su implicacion alo largo
de todo el proceso es fundamental en este caso, ya que constituyen la
principal fuente de informacion en tanto que los documentos finales no se
encuentren disponibles.

La mayor dificultad se presenta a la hora de medir el impacto de las
acciones de transferencia, ya que a menudo los plazos de ejecucion de los
proyectos no ofrecen margen suficiente para valorar lo que ocurre a medio
y largo plazo. Se recomienda en este caso plantear posibles indicadores
que permitan llevar a cabo esta evaluacién en el futuro.
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5. ANEXO: Listado de Unidades de Conocimiento
identificadas

Caodigo |Titulo corto Titulo Entregable(s)
El sector de las macroalgas en GZ 'y PT.
Especies de interés, explotacion y
UC_ 1.1 | Estado del arte |sistemas de cultivo actuales E.1.1.2
Estado actual del mercado de
explotaciéon y aprovechamiento de
UC 1.2 'Mercado macroalgas en la region E.1.2.1
Andlisis socio-ambiental de la
Socio- explotaciéon de macroalgas mediante
UC 1.3 | ambiental recogida del medio natural E.1.3.1
Estado Especies de interés y estado actual de
UC 2.1 |explotacion explotacién en GZ y Norte PT E2.1.1
Evoluciéon Evolucién temporal de biomasa y
Uc 2.2 temporal composiciéon de macroalgas. E.2.1.3a
Estado de las poblaciones naturales de
macroalgas. Evaluacion de la
recuperacion de especies coninterés | E.2.1.2
UC 2.3 |Estadorecurso |comercial tras su explotacion E2.1.3b
Definicion de procedimientos y
protocolos de cultivo a escala piloto
de especies seleccionadas.
Procedimientos y protocolos de cultivo
Protocolos de las especies de macroalgas E.2.2
UC 2.4 | cultivo seleccionadas E2.3
Fichas técnicas de macroalgas como  |E.3.1.1
materia prima. Productos elaborados: | E.3.1.2
Alimentacion fichas técnicas, andilisis sensoriales y E.3.1.3
UC 3.1 'humana seguridad alimentaria E3.1.4
Obtencion Extraccion de polisacdridos de las
compuestos especies seleccionadas y
UC 3.2 bioactivos caracterizacion E.3.2.1
Actividad
bioldgica de Informe sobre la extraccidén enzimdatica
UC 3.3 | extractos de compuestos bioactivos E.3.2.2
Sintese, caracterizacdo e
biocompatibilidade de
UC 3.4 Nanoparticulas | biomateriais e nanoparticulas E.3.2.4
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Caédigo |T|'iulo corto ‘Tl'i'U|O |Entregqble(s)
Elaboracion de piensos para peces:
Fichas técnicas de piensos con
polisacdridos de macroalgas.
Resultados sobre la incorporacion de
Piensos polisacdridos de macroalgas en E.3.3.1
UC_3.5 acuicultura piensos de acuicultura. E.3.3.3




