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EDITORIAL

Apreciados lectores,

Bienvenidos al tercer y ultimo boletin del proyecto ALGALUP -
Alternativa integral para la explotacion de macroalgas en la zona
de Galicia y Portugal, proyecto cofinanciado por el programa
Interreg V - A Espaiia -Portugal (POCTEP) 2014-2020.

En este tltimo boletin encontrareis algunos de los resultados
alcanzados en el marco del proyecto tras 3 afios de investigacion.
Durante este tiempo todo el consorcio ALGALUP ha trabajado con el
objetivo de mejorar el conocimiento actual sobre especies de
macroalgas de interés comercial y la adaptacién de los procesos
productivos a las condiciones especificas en la zona, asi como para
trasladar los resultados obtenidos al tejido industrial y a los sectores
interesados.

El broche final del proyecto se llevo a cabo el pasado mes de mayo
con la participacion en el II Foro dos Recursos Macroalgais
organizado por nuestro socio, Fundacion CETMAR. Evento con una
importante repercusiéon y en el que se pudo comprobar el elevado
interés que genera este recurso y la importancia de seguir
avanzando en su investigacion.

Esperamos que esta informacién sea de vuestro interés. Os
recordamos que podéis poneros en contacto con nosotros en el
correo info@algalup.eu y seguir la actualidad del proyecto en
nuestra web www.algalup.eu y RRSS (Instagram, Twitter, Facebook)

Un cordial saludo,
Equipo ALGALUP

- Green future -
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Estado actual del recurso en Galicia y Norte de Portugal

Unos de los objetivos de ALGALUP fue Ia
evaluacion del estado actual del recurso en la
costa de Galicia y norte de Portugal. Las
campafias llevadas a cabo incluyeron el muestreo
de 35 puntos distribuidos a lo largo de ~1.600
km de costa (14 en Galicia y 21 en el norte de
Portugal).

El area total muestreada fue de 93.574 m2 y los
resultados obenidos se resumen en una

infografia, varios informes y un mapa
interactivo que podreis encontrar en nuestra
pagina web.

Biomasa (g ps/m?) por especie

Mapa interactivo disponible en www.algalup.eu

VARIACION ESTACIONAL DE
BIOMASA DE MACROALGAS
EN GALICIA'Y PORTUGAL
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Los resultados revelaron una importante variabilidad tanto espacial como estacional de las cinco
especies de macroalgas seleccionadas por su interés en la alimentacion humana y por sus propiedades
funcionales (antioxidante, inmunoestimulante y antiinflamatoria). Estos resultados ponen de manifiesto la
importancia de este tipo de informacion para el establecimiento de planes de gestion especificos y la
adaptacion de los procesos productivos a las condiciones especificas en la zona

OS PRESENTAMOS A NUESTRO
EQUIPO (III)

CIM
Centro de Investigacion Marina

UniversidageVigo

La Universidade de Vigo es una institucién lider en investigacién
marina en Espafia, y a través del Departamento de Ecologia y
Biologia Animal, tiene como objetivo promover la excelencia,
incrementar el impacto en la sociedad y promover la colaboracion
internacional de la ciencia marina. El equipo de la UVigo que
participa en el proyecto ALGALUP esta formado por cuatro
investigadores con amplia experiencia en la ecologia de macroalgas,
todos ellos pertenecientes al Grupo de Ecologia Costera (EcoCost)
y adscritos al Centro de Investigaciones Marifias (CIM-UVigo).
Entre las lineas prioritarias de investigacién del grupo estan la
explotacién sostenible de los recursos marinos y la gestion
integral de la zona costera.

En el marco del proyecto ALGALUP, la UVigo se encargé de las
campafias de evaluacién espacio-temporal de la biomasa de
macroalgas en la costa de Galicia de forma trimestral a lo largo de
dos afios. Los datos obtenidos en estos muestreos han permitido
una actualizacién del stock existente y la identificacion de los
periodos 6ptimos de cosecha/recolecciéon en base al perfil
bioquimico de la biomasa, su valor nutricional o su capacidad
bioactiva. Ademas, como lideres de la actividad de comunicacion,
ha coordinado todas las acciones de difusiéon del proyecto con el fin
de generar el impacto deseado y llegar de forma exitosa al publico
objetivo.

(B PORTO

FACULDADE DE CIENCIAS
UMNIVERSIDADE DO PORTO

q

La Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (FCUP)
tiene como objetivo proporcionar y divulgar conocimientos en
ciencia y tecnologia, para contribuir a los grandes desafios
globales que enfrenta la sociedad actual. Lleva a cabo actividades
de I+D+i para alcanzar un nivel de excelencia en la ensefianza y en
el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, impulsada por la
diversidad de su comunidad cientifica y mediante colaboraciones
internacionales.

En el presente proyecto, FCUP se encarg6 de la caracterizacién
de las comunidades de macroalgas a lo largo de la costa norte
de Portugal, con el objetivo de identificar el stock actual del
recurso y su biodiversidad de forma pararlela a la caracterizacién
realizada en la costa de Galicia. Tambien ha participado en la
optimizacion de metodologias para su cultivo y en las
actividades. Ademas, estudiara la sustitucion de los
carbohidratos terrestres por polisacaridos de macroalgas, en
dietas de peces marinos, asi como su efecto sobre la
digestibilidad y el sistema inmune. El| interés de FCUP en el
proyecto se centra en las posibilidades de identificar nuevos
productos de interés y valorizar el potencial de las macroalgas
marinas.
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BUENAS PRACTICA§ PARA LA RECOLECCION
Y MANIPULACION DE MACROALGAS
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countries and to the harvesting of
involve large areas and production volumes,

martina@anfaco.es

(ST i 5T M 316 4] 230 2 2 et et s from third
f wild biomass. Whereas culivation in coastal

are two autochthonous species of commercial interest in Europe, but information on their culture
is scarce. In this work we provide some data regarding their acclimation to indoor culture, and

their potential of biomass production and capacity of nutrient uptake,

Materials and methods

IDENTIFICACION: METODO DE RECOGIDA:
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1 Usos: fo

. tomentosum was cultured in aerated
51 flasks. Light was pmvnded o
daylight white LED lamy

cambinaon of cayight et
‘enriched LED lamps (WR), yielding 330
[ T o o e o5
respectively.  Photoperiod  was
circadian, 14 h light: 10 dark. Culture
medium consisted of filtered seawater
supplemented  with  NaNO, and
Threo culture conditions
‘combining light and nuirient conditions
were tested: 19 W, 500 M NaNO, + 50
UM NaH,PO, (W50); 2) W, 500 uM
NaNO, + 75 uM NaH,PO (W75) and
3). WR, 500 pM NaNO, + 50 uM
M () o B e
cullure, part of the C. tomentosum
e A e
flasks to avoid self-shading, and
e s oo e s
weeks. Cultures were fun in triplcate.

EPOCA DE RECOGIDA:

DISTRIBUCION:

A
T\

VARIACION TEMPORAL DE
BIOMASA:

Results.

C. tomentosum grew continuously in
both phases of the experiment and in
all_culturs condiions tested (Figure
1A). WRS0 cultures experienced the
highest SGR, suggesting that the
enrichment of ight in red wavelengns
is benofcial for this spocies (Figure
1B). C. tomentosum cultures fully
consumed N and P supplied on a
weekly bass. N uptake ranged
between 0.030 and 0.045 g kg’ fresh
weight &', with o _statsical
dffronossamong cutur condons, P

responded fo the  higher P
concentration by a 20 % to 30 %
increase of P uptake rate, but these
differences were statistically significant
in some cases only

Figure 1. Increase of fresh biomass
(A) and cumulative specifc growtn rate
(8) in cullures of C. tomentosum.
Asterisks mean siatisically different
values  (p<0.05) culture

partially removed from culture flasks.

Materials and methods.

crispus was cultured in aerated 1-1
flasks and lightened by daylight white
LED lamps (81 pmol m? s

photoperiod _as in  Experiment 1).
Culture medium was fitered seawater
supplemented with either 500 it

led
Experiment 2 continued for 7 more
weeks, Cultures were run in trplicate.

waters may
land-based cultivation in tanks provides the
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Results

No statistical differences  were
observed in the growth of C. crispus.
cullured either with NH;* or
NH™ and et
rst experiment.
REer less, 2
concentrations were doubled in_ the

observed in the SGR (Figure 28). Both
N and P uptake significantly increased
(p<0.05) with the doubling of nutrient
concentration, from 0.070-0106 to
0.127-0.280 g N kg fresh weight o
and from 0000.0011 t0 0.011-0045 ¢
P kg fresh weight d, but in general
no differences were found- between
nuirient uptake among N and NN
cultures.

Figure 2. Increase of fresh biomass
(A) and cumulative specific growth rate
(B) in cultures of C. crispus. Asterisks
mean _statistically _different values
(p<0.05) among culture condtions on
a given day. Dashed lines indicate
when biomass was partially removed
from culture flasks.

8 5 Results suggest that both C. tomentosum and C. crispus can be adapted to indoor cultivation for long periods. Light quality was an important factor in C.

RECOMENDACIONES:

tomentosum cultures, since the increase of the supply of red wavelenghts resulted on a higher growth rate. Self-shading must be avoided to ensure that
light intensity is sufficient to promote growth. In the conditions tested, changes in nutrient concentrations were not relevant for the growth of C.
fomentosum, but the growth of C. crispus decreased when a mixture of NH,* and NOsat high concentrations was used as N source, compared to NH,".

Both light and nutrient quality and intensity are crucial factors for the cultivation of macroalgae and these results may provide useful indications for the
larger-scale i of C. C. crispus.

“This work has been funded by projects GAIN (European Union's Hori
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Adapting Codium tomentosum and Chondrus crispus to
indoor culture: assessment of light and nutrient conditions
Mohamed Soula et al.

Codium spp.

NOME COMUN: macarréo

METODO DE RECOLHA:

EPOCA DE RECOLHA:

DISTRIBUIGAO:

COMPOSIGAO E USOS:
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. VARIAQADTEMPOR&[DJQ RECQM[ND&QGES:
BIOMASSA: 05 picos d

Fotografias de las diversas experiencias de cultivo
de Osmundea pinnatifida y Codium spp. en las
instalaciones de ANFACO y de CIIMAR-FCUP que,
entre otros resultados revelaron la necesidad de
un ambiente con mucha luz para un crecimiento
optimo de Codium spp.
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Nuevos productos, aplicaciones y valor afiadido

SU§TITUCI6N DE ESTUDIO DE LA ACTIVIDAD
\’ POLISACARIDOS EN LA DIETA BIOLOGICA DE COMPUESTOS
DE PECES BIOACTIVOS

Otro de los objetivos fundamentales de ALGALUP ha sido la valorizacion de las macroalgas para lo que se
ha trabajado con Codium spp.y Osmundea pinnatifida en diversas areas, impulsando nuevas iniciativas para
su aprovechamiento a través de: su inclusién en la dieta de peces de interés comercial en acuicultura, o
la aplicacion de derivados y compuestos bioactivos extraidos de las algas.

THE EFFECT OF CODIUM SP. AND OSMUNDEA SP. INCLUSION ON GROWTH Intemational Journal of Biological Macromelecules 204 (2022) 9-18

0\ PARAMETERS OF JUVENILE TURBOT (SCOPHTHALMUS MAXIMA) ’

@\‘ Contents lists available at ScienceDirect
aquga%ngg 4 M. Soula,* M. Ferreira, Frade P, D. Méndez, L. Regueiro, Melean, Y., Costas, D ANFACO

21 /ANFACO-CECOPESCA, Division of Marine resources and Aquaculture. Estrada Colexio Universitario 36310 - CECOPESCA . A .

Vigo, Pontevedra (Spain). Corresponding author: mohamed@snfaco.es International Journal of Biological Macromolecules
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/ocate/ijbiomac
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The macroalgae derived polysaccharides’ bislogical potential has been explored due to their attractive intrinsie
properties such as biocompatibility, biodegradability, and their mm 0 conjgate with ather compounds. I

g delivery systenss field, the anienic ides have b bissed with
s through bonotropic gelation and.or bulk rilxing. However, these technlques did not nssue

e | o | Ran ) A | e | B bl s e s e A i

= e

e Articulo publicado en International Journal of Biological

e e e e e Macromolecules
T Osmundea spp. macroalgal polysaccharide-based nanoparticles
e SR o MG e ol R e L R S T produced by flash nanocomplexation technique
R e e e Sonia P. Miguel et al.

,,,,,, N IPGE= Qs dMGALUP

CONCLUSION )
A Green production of silver nanoparticles mediated by

effect on growth parameters and with no effect or VSt HIS, Wi Codt um . d o el on

R0 s ot  rguive el s byt Codium sp.

Sonla P Miguel “2. Calque D'Angelo ', Maximéanc P Ribeiro "2 and Paula Coutinho 13
a lnte"’eg - This work was realized Within the ALGALUP project founded by

Bl eolized Witkin et o %G‘ LUP . _— P ——
Espaiia - Portugal = Interreg POCTEP Spain-portugal with FEDER co-found (==

o s de Bawde e Ifpnng O Peeriges. §300-008 Covik Porvagsl
P - Green future - N i
Introduction
Péster presentado en Aquaculture Europe 21 rv o o e o e o e T s e ey

The effect of Codium spp. and Osmundea spp. inclusion on
growth parameters of juvenile turbot (Scophthalmus
maxima). Mohamed Soula et al.

En relacién con la aplicacion de derivados y compuestos
bioactivos extraldos de las algas fueron evaluados diferentes
aspectos, entre ellos aplicaciones de los polisacaridos de
Osmundea pinnatifida para desarrollar productos para el
tratamiento y regeneracion de lesiones en la piel.
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Fichas de elaboraciones culinarias con Codium spp.
disponibles en www.algalup.eu
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NUEVOS PRODUCTOS PARA EL CONSUMO HUMANO

En relacion a los usos de este recurso en la
alimentacion humana, el consorcio ALGALUP
investigd como varfa la composicion nutricional de
las dos especies a lo largo del afio, informacion que
resulta de interés para seleccionar la época de
cosecha mas apropiada. Ademas, el alga Codium,
que en los Ultimos afios gand popularidad como
especie comestible por su sabor a percebe, se
utilizd para elaborar nuevas propuestas culinarias.

MBI Eiwmtu e e ol

. Fotografias de diferentes
preparaciones a base de
Codium spp. realizadas en el
transcurso del proyecto
ALGALUP

COMPOSICION
DE MACROALGAS
EN GALICIA Y PORTUGAL

Hidratos
Minerales Proteinas Fibra de
Carbono
Codium spp
35.9 16.7 31.5 1.8
Chondrus crispus
21.7 18.0 19.5 40.5
Chondracanthus
acicularis
326 15.8 57.4 36
Mastocarpus
225 19.9 43.5 14.2 stellatus
Osmundea
351 20.5 211 18.3 pinnatifida

B interreg M 3 GALUP
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dependiente de'la Conselledia do o 10 de maio 2022
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qofrecer una visiénintegradora del
scpotencial real de este necurso,

Colabora:
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Espafia - Portugal

En la apertura de este foro participd la directora xeral
de Desenvolvemento Pesqueiro, Susana Rodriguez, que
destac6 la importancia de la  cooperacion
transfronteriza en este ambito, la directora-gerente de
CETMAR, Paloma Rueda, y el secretario general de
Anfaco-Cecopesca, Juan Vieites.

La primera sesion de este evento tratd el estado actual de las algas en Galicia y Portugal y los avances en su
cultivo. En esta parte, los expertos pusieron de manifiesto la abundancia de este recurso tanto en Galicia
como en Portugal, su importancia fundamental en los ecosistemas marinos costeros, su gran potencial
econémico y la existencia de especies sometidas a la explotacion comercial en ambos territorios.

El broche final del Foro consistio
en un debate y una
demostracion culinaria con
degustacion de cuatro recetas
elaboradas por Rafa Centeno,
chef del restaurante Maruja

Limon, y con la colaboracion de
Capitan Alga.
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[ Ya esta disponible el Gltimo capitulo del programa
Vivir o mar de @TVGalicia donde se habla del futuro de

las macroalgas y en el que intervino nuestra
compariera Martifia Ferreira de @anfacocecopesca
explicando los resultados obtenidos en @algalup

Translate Tweet

g crivges
Programa 1081 Navalia esta de volta [ Contaminacion
luminosa / Un futuro de algas | CRTVG
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) Fotografias tomadas durante la celebracién del 11F "Dia mundial de la

4:35 PM - Jun 22, 2022 - Twitter Web App mujer y la nifia en la Ciencia" (2022), en la que se facilité material didactico

sobre macroalgas al alumnado del CEIP A RUa de Cangas (Pontevedra,
Espafia).
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Alternativa Integral para la
Explotacion de Macroalgas en la zona
de Galicia y Portugal
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